






˿ͭ͊ͦ͡: ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η 

ˣ·ͦ͡:

˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ̂˿́ˢ˾˩ˤ̊˩˥˻ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒
ό˿˸˻˶˩˹˿˴ˢ̒ ˥˾̏˿ ˽ˢ˻ ζ̑˹ˮ˽˾˻ηύ 



˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ̂˿́ˢ˾˩ˤ̊˩˥˻ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒
ό˿˸˻˶˩˹˿˴ˢ̒ ˥˾̏˿ ˽ˢ˻ ζ̑˹ˮ˽˾˻ηύ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˹˽˽ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η 



˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ̂˿́ˢ˾˩ˤ̊˩˥˻ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒
ό˿˸˻˶˩˹˿˴ˢ̒ ˥˾̏˿ ˽ˢ˻ ζ̑˹ˮ˽˾˻ηύ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˹˽˽ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η 





˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

1 ʆʆʆ çɹʝʟʝʥ ʄʘʥʫʬʵʢʯʫʨʠʥʛ ʈʫʩèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2025

2 ɸʆ çʍʠʙʠʥʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè
ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʉʆɾ-121
2025

3
ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ    pH-ʤʝʪʨʦʚ 

ʩ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘʤʠ çʎʠʢʣʦʥè
2025

4
ʇɸʆ çʆɻʂ-2è 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2025

5
ʇɸʆ çʊ-ʇʣʶʩè 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-3
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2025

6
ɸʆ çʇɸɺʃʆɼɸʈʕʅɽʈɻʆè

ʊʕʎ-3, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʉʋʌ-5è 2025

7 ɸʆ çʋʨʘʣʙʠʦʬʘʨʤèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2025

8

ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè, 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè
2025

9 ɸʆ çɽɺʈɸɿ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʜʥʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024-2025

10 ʆʆʆ ç23 ʕʣʝʤʝʥʪèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

11 ʊʆʆ ʉʇ çʂɸʊʂʆè, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʉʋʌ-5è 2024



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

12 ɸʆ çʊɻʂ-16è

ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2024

13 ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

14 ʂʘʤʯʘʪʩʢʵʥʝʨʛʦ 

ɸʆ çʗʂʋʊʉʂɸʗ ɻʈʕʉ-2è
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

15 ɸʆ çʇʠʛʤʝʥʪè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  ʉʆɾ-121 2024

16 ʇɸʆ çʖʥʠʧʨʦè

ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʘʷɻʈʕʉ  
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

17 ʄʇ çʊʝʧʣʦʮʝʥʪʨʘʣʴèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

18 ʇɸʆ çʊ-ʇʣʶʩè 

ʉʦʨʤʦʚʩʢʘʷʊʕʎ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè
2024

19 ʆʆʆ çʋɿɻɸè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

20 ɸʆ çɽʅʀʉɽʁʉʂɸʗ ʊɻʂ (ʊɻʂ-13) 

0ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

21 ʌɻɹʋʅ ʀʗʀ ʈɸʅ ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

22 ɹʌ ɸʆ çɸʧʘʪʠʪèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

23 ʃʫʢʦʡʣ -ʂʦʤʠ ʋɻʇɿ,                     

ʋʩʠʥʩʢʦʝ ɻʂʉ-4
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

24 ʆʆʆ çʗʢʦʚʣʝʚʩʢʠʡɻʆʂè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

25
ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʛ. ʄʘʨʠʫʧʦʣʴ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè
2024

26 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʆʆʆ çɻʕʍ ʊʕʈè 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè
2024

27 ɸʆ "ʆʤʩʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢ"ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

28 ʐʊɸʈʂ ʕʅɽʈɼɾʀ ʈɽɺɼɸ (ɻʂ 

çʐʊɸʈʂè)
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2024

29 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2024

30 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1
ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  ʉʆɾ-121 2024

31 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-11 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè
2024

32 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè

ʂʫʨʩʢʘʷ ɸʕʉ-2 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè 3 ʢʣʘʩʩ (1 ʢʦʥʪʫʨ, 1 ʠ 2 ʙʣʦʢ) 

2023

33 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè

ʂʫʨʩʢʘʷ ɸʕʉ-2

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2023

34 ʇɸʆ çʊ-ʇʣʶʩè                              

ʆʆʆ çɸʢʚʘʣʘʡʥʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2023

35 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ  ʂʫʧʘʚʥʘ ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈèʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʉʆɾ-121

2023



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

36 ɸʆ çʎʉ ɿʚʝʟʜʦʯʢʘèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2023

37 ɸʆ çʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-ʊʘʡʤʳʨʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʅʦʨʠʣʴʩʢʘʷ  ʊʕʎ-2

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʋʇʇ ʥʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 2023

38 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʅʷʛʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2023

39 ʆʆʆçʅʝʚʠʥʥʦʤʳʩʩʢʠʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜè

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2023

40 ɸʆ çʌʘʨʤʘʩʠʥʪʝʟ-ʅʦʨʜè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2023

41 ʇɸʆ çʆɻʂ-2è

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2023

42 ʆʆʆ çʃʫʢʦʡʣ-ʂʫʙʘʥʴ ʕʥʝʨʛʦè ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2023

43 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʀʞʝʚʩʢʘʷ  ʊʕʎ-2 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2023

44 ɸʆ çɸʛʨʦʭʠʤ  ʑʝʣʢʦʚʦèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʉʆɾ-121

2023

45 ʆʆʆ çʅʦʚʦ ʅʦʨʜʠʩʢʧʨʦʜʘʢʰʥ

ʩʘʧʧʦʨʪè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈ -ʊʆʉè

2023

46 ɸʆ çɽɺʈɸɿ ɺʘʥʘʜʠʡ ʊʫʣʘèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023

47 ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

48 ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʉʘʣʘʚʘʪʩʢʘʷʊʕʎ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023

49 ʆʆʆ çɽʚʨʦʍʠʤ -ɹʝʣʦʨʝʯʝʥʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023

50 ʅɸʆ çʏʫʢʦʪʩʢʘʷ ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

(ɸʆ çʏʊʂè) ʚ ɹʠʣʠʙʠʥʦ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2023

51 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023

52 ɸʆ çɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ  ʎɹʂèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè2023

53 ʉʝʚʝʨʩʢʘʷ ʊʕʎ (ʊʕʎ ʉʍʂ)  ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè(ʵʪʘʧ 1)

2022

54 ɸʆ çʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-ʊʘʡʤʳʨʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʅʦʨʠʣʴʩʢʘʷ  ʊʕʎ-2 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  (ʵʪʘʧ 2)

2022

55 ɹʎɹʂ ʛ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈ-ʊʆʉè 2022

56 ɸʆ çʀʥʪʝʨʈɸʆ -ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè                            

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  

2022

57 ʇɸʆ çʆɻʂ-2è

ʂʠʨʠʰʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  

2022

58 ʅʀʂʀʕʊ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʍʈ ʧʨʠ 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ

2022

59 çɸɻʂ-1è ʇʨʦʙʦʪʙʦʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  4 ʟʘʚʦʜʘ 

2021-2022



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

60 ɸʕʉ çʂʫʜʘʥʢʫʣʘʤè, ʀʥʜʠʂ̫ʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè, 

ʜʣʷ ɸʕʉ, ʙʣ.3, ʙʣ.4

2021

61 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʅʦʚʦʚʦʨʦʥʝʞʢʘʷ ɸʕʉ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè, 

ʜʣʷ ɸʕʉ

2021

62 ɸʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ-ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè 

ʉʦʯʠʥʩʢʘʷ   ʊʕʉ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  ʙʣ.1, ʙʣ.2

2021

63 ɸʆ çɸʩʪʘʥʘ-ʕʥʝʨʛʠʷè 

ʊʕʎ-1 ʛ.ʅʫʨ-ʉʫʣʪʘʥ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  

2021

64 ʆʆʆ çɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʠʝ  ʊʕʎè 

ɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ -2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè 

2021

65 ɸɹ ʂʦʥʩʪʨʘʢʰʥ ʛ ʈʠʜʜʝʨ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2021

66 ɸʆ çɸʨʩʝʣʦʨʄʠʪʪʘʣ  ʊʝʤʠʨʪʘʫè 

ʊʕʎ-ʇɺʉ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2021

67 ɸʆ çɸʨʩʝʣʦʨʄʠʪʪʘʣʊʝʤʠʨʪʘʫè

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2021

68 ʌɻʋʇ ʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌ ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2021

69 ɸʆ çʆʤʩʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢèʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2021

70 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʉʦʩʥʦʛʦʨʩʢʘʷ ʊʕʎ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2021

71 çʋʥʠʚʝʨʩʠʘʜʘ 2023è 

ʕʥʝʨʛʦʩʪʨʦʡ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈ

2021



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

72 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-8

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè ʊɻ-6,ʕʂ-10,ʕʂ-11

2021

73 ʇɸʆ çʖʥʠʧʨʦè

ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2021

74 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-9

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè ʕʂ-5 2021

75 ʌɻʋʇ ʅʀʊʀ ʠʤ.ɸ.ʇ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ  çʃʀɼɽʈè 2021

76 ɸʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ -ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè                

ɻʫʩʠʥʦʦʟʝʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè  ʙʣ.1, ʙʣ.3

2021

77 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè 

ʅʷʛʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʋʇʇ ʥʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 2021

78 ʇɻʋ çʖɻè ʗʨʝʛʘ

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʂʦʤʠè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, 4 ʦʯʝʨʝʜʴ

2021

79 ʇɸʆ çʊɻʂ-1è

ʊʕʎ-22  çʖʞʥʘʷè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2021

80 ʂʦʥʜʦʧʦʞʩʢʠʡ ʎɹʂʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ 2021

81 çʋʂ ʕʌʂʆè ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2021

82 ɸʆ çʉʠʥʘʨʩʢʘʷ ʊʕʎèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2021

83 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-9

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè 2021



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

84 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʅʦʚʦʛʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷʊʕʎ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ çʃʀɼɽʈè 2021

85 ɸʆ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʊʕʎ  ʛ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ɻʘʚʘʥʴ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ 2021

86 ʆʆʆ çʇɻʃɿè ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ 2020

87 ɸʆ çʅʀʂʀʕʊè ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2020

88 ʆʆʆ çɻʕʉ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè 

(ɼʠʚʥʦʛʦʨʩʢ)

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2020

89 ʊʙʠʣʠʩʩʢʘʷ ʊʕʎ, ɻʨʫʟʠʷ ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè2020

90 ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè (1ʵʪʘʧ)2020

91 ʆʆʆ çʇʆ çʊʆʂɽʄèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ çʃʀɼɽʈè2020

92 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-23  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʙʣ.7

2020

93 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-16  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2020

94 ɸʕʉ çʂʫʜʘʥʢʫʣʘʤè, ʀʥʜʠʂ̫ʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ ʜʣʷ ɸʕʉ2020

95 ʊʕʉ ʉʠʜʜʠʨʛʘʥʯ, ɹʘʥʛʣʘʜʝʂhʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ ʜʣʷ ʊʕʉ2020



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

96 ɸʕʉ ɹʫʰʝʨ-1, ʀʨʘʥ ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ  çʃʀɼɽʈè

ʜʣʷ ɸʕʉ
2020

97 ʆʆʆ çɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʠʝ  ʊʕʎèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè 10 ʢʦʪʣʦʚ, 9 ʪʫʨʙʠʥ

2019-2020

98 ɸʆ çɸʩʪʘʥʘ-ʕʥʝʨʛʠʷè 

ʊʕʎ-2 ʛ. ʅʫʨ-ʉʫʣʪʘʥ (ɸʩʪʘʥʘ), 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019

99 ʇɻʋ çʖɻè ʗʨʝʛʘ

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʂʦʤʠè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʧʝʨʚʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ

2019

100 ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʋʬʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-3

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019

101 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-22  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʙʣ.9

2019

102 ʇɸʆ çʊɻʂ-14è 

ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019

103 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-12  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019

104 ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʍʂ ɺʍʈ çʃʀɼɽʈè2019

105 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-23

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè, ʊɻ-1

2019

106 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʈʊʉ ʂʫʨʴʷʥʦʚʦ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019

107 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʈʊʉ ɾʫʣʝʙʠʥʦ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2019



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

108 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʅʷʛʘʥʩʢʘʷɻʈʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ  ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʢ  ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʍʂ ɺʍʈ2019

109 ʇɸʆ çʖʥʠʧʨʦè

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè ʙʣ.3

2019

110 ɸʆ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʊʕʎ  ʛ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ɻʘʚʘʥʴ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ , 

ʇɻʋ (1 ʵʪʘʧ)

2019

111 ʆɸʆ çʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-ʊʘʡʤʳʨʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʅʦʨʠʣʴʩʢʘʷ 

ʊʕʎ-2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʍʂ ɺʍʈ çʃʀɼɽʈè (1 

ʵʪʘʧ)

2019

112 ʆʆʆ çʂʦʥʮʝʩʩʠʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè 

ʛ.ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʍʂ ɺʍʈ çʃʀɼɽʈè, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʉʆɾ-121

2017-2018

113 ɸʆ çɺʠʤʤ-ɹʠʣʣʴ-ɼʘʥʥè (Pepsico) ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʍʂ ɺʍʈ çʃʀɼɽʈè2017-2018

114 ʇɸʆ çʖʥʠʧʨʦè

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè ʙʣ.1, 2

2018

115 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-16 ʊɻ-7,ʕɹ 8

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

çʃʀɼɽʈè

2018

116 ʆʆʆ çʇʨʦʤʩʪʨʦʡʤʦʥʪʘʞèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  ɸʍʂ ɺʍʈ çʃʀɼɽʈè2018

117 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʀʞʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 ʠ ʊʕʎ-2

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ çʃʀɼɽʈè2018

118 ɸʆ çʄʦʣʢʦʤʙʠʥʘʪ ʂʫʥʛʫʨʩʢʠʡèʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ2018

119 ʅɸʆ ʉɺɽɿɸ

çʋʩʪʴ-ʀʞʦʨʘè

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ2018
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

120 ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʋʬʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-2

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ çʃʀɼɽʈè2018

121 ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʋʬʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-3

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ çʃʀɼɽʈè2018

122 ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè

ʂʘʨʤʘʥʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ çʃʀɼɽʈè2018

123 ʌɻʋʇ ɻʍʂ (ɻʦʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪ)

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʝʨʠʠ çʃʀɼɽʈè 2018

124 ɸʕʉ ɹʫʰʝʨ-1, ʀʨʘʥ ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ  ɸʕʉ ɹʫʰʝʨ2011-2018

125 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ2017

126 ɸʕʉ çʈʫʧʧʫʨè, ɹʘʥʛʣʘʜʝʰʕʢʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʍʂ

ʜʣʷ  ɸʕʉ

2017

127 ɸʕʉ çʂʫʜʘʥʢʫʣʘʤè, ʀʥʜʠʕ̫ʢʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʵ\ʙʣʦʢʦʚ ˉ 1 ʠ ˉ 2  ɸʕʉ2009-

2010,2017

128 ɸʆ çʊʘʪʵʥʝʨʛʦè,

ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʝʨʠʠ  çʃʀɼɽʈè (çʃʀɼɽʈ -ʊʆʉè -11 ʰʪ.)

2017

129 ɸʆ çʊʕʂ ʄʦʩʵʥʝʨʛʦè 

ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2017

130 ʊʘhʢʝʥʪʩʢʘʷ  ʊʕʉ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʕʢʩʧʦʨʪʥʘʷ  ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2016
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131 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʅʦʚʦʚʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷɸʕʉ-2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ2015-2016

132 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-23   

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2015

133 ɸʆ çʊʕʂ ʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʅʠʞʥʝʪʫʨʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2015

134 ʇɸʆ çʂʚʘʜʨʘè

ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋʇʇ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2015

135 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʊʕʎ

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ2015

136 ɸʆ çʊʕʂ ʄʦʩʵʥʝʨʛʦè,

ʗʢʫʪʩʢʘʷ  ɻʈʕʉ-2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2015

137 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè,

ʊʕʎ-22  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ,ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2014,2015

138 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʅʷʛʘʥʩʢʘʷ  ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ,ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʇɻʋ-420, ɹʣ. 3

2014-2015

139 ʆɸʆ çʆɻʂ-2è

ʉʝʨʦʚʩʢʘʷɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2013-2015

140 ɸʆ çʉɽɺʂɸɿʕʅɽʈɻʆè

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʘʷ  ʊʕʎ-2, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ2014

141 ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ  ɸʕʉ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷʇʦʩʪʘʚʢʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʫʶ ɸʕʉ2014



˾˩̅˩˾˩˹˿-˶ˮ˿́ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡ ·ͻ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͦͫͫͭͣ͟ˢ̆˴ ˤ̆˾ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥ͦ͒

142 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-9  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ2014

143 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-12  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ2014,2015

144 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-26 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʣ.5,ʙʣ. 6

2011, 2012, 

2014

145 ʇɸʆ çʊɻʂ-1è

ʊʕʎ-22  çʖʞʥʘʷè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʍʂ 

ɺʍʈ, 2 ʙʣʦʢ

2014

146 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʅʦʚʦʛʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ʜʣʷ ʅʦʚʦʛʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʊʕʎ, ʰʝʬ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2014

147 ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ  ʊʕʎ-3, ʊʕʎ-4

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2013-2014

148 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-16  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ2013,2015

149 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-23 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʙʣ.62013

150 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦèʊʕʎ-27 ɿʘʤʝʥʘ ʉʋʇʇ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʕɹ ˉ 1,2 ʥʘ ʊʕʎ-27 2013

151 ɸʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ -ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè 

ʋʨʝʥʛʦʡʩʢʘʷ  ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ʥʘ ʙʣʦʢ 8 ʠ ʙʣʦʢ 9, ʰʝʬ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2013

152 ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ,  ʛ.ʄʳʩʢʠ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ʜʣʷ ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʦʡ  ɻʈʕʉ, ʰʝʬ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2013
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153 ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘʷ  ɻʊʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ ʜʣʷ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʦʡ ɻʈʕʉ, ʰʝʬ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ,ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2013

154 ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ  ɸʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʂʀʇʠɸ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ˉ 3 ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ɸʕʉ2013

155 ɸʆ çʇʘʚʣʦʜʘʨʵʥʝʨʛʦè

ʊʕʎ-3, ʛ. ʇʘʚʣʦʜʘʨ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʊʕʎ-3

2012

156 ɸʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ -ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè 

ʉʦʯʠʥʩʢʘʷ  ʊʕʎ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʙʣ.1, 2, 32006, 2012

157 ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʘʷ  ʊʕʎ-3, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ɸʍʂ ɺʍʈ 2011

158 ɸʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ -ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè

ʂʘʰʠʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ,  ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ2011

159 ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè

ɻʕʉ-1   

ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ 2011

160 ʇɸʆ çʌʦʨʚʘʨʜ ʕʥʝʨʛʦè

ʅʷʛʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʇɻʋ-420, ɹʣ.1, 2

2011

161 ɸʆ çʀʥʪʝʨʈɸʆ-ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷè

ɻʫʩʠʥʦʦʟʝʨʩʢʘʷɻʈʕC

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʙʣ. 42011

162 ʊʕʉ çʉʠʩʘʢ-ʉè,

ʍʦʨʚʘʪʠʷ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2011

163 ɸʆ çɸʩʪʘʥʘ-ʕʥʝʨʛʠʷè 

ʊʕʎ-2, ʛ. ɸʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸʍʂ ʊʕʎ-2, ʙʣ. ˉˉ 1-8 2010
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164 ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè 

ʊʕʎ-1 ʛ. ʉʝʤʝʡ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʍʂ ɺʍʈ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ

2010

165 ʇɸʆ çʊɻʂ-1è

ʊʕʎ-22  çʖʞʥʘʷè, 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ, ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʍʂ 

ɺʍʈ, 4 ʙʣʦʢ

2010





˻ˣ̌˩˸  ˨˶̒  ́̏˿ ˿ ˽˾̒˸˻́˻̉˹̍˸ˮ  ˴˻́˶ˢ˸ˮ



˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦˢ̆˴ 
͍ ͫͭ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˻ˣ̌˩˸ ˨˶̒ ́̏˿ ˿ ˣˢ˾ˢˣˢ˹˹̍˸ˮ  ˴˻́˶ˢ˸ˮ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ

1 1) - ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʫʯʥʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʤʝʥʫ.

2 ʘʚʪ- ʪʦʯʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʊʕʉ).

3 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ.



͔͍̂ͦͣͨͭͦ͊ͤͤ͟͟͡·͚͔ͫͭͤ͒, ͍ ͟͡Ό;͔͍͊ͭ ͔ͫ ͋Ύ͍ͫ ͔͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔͙ͨͪ͋ͦͪ·͙ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͣ ͦͤͭ͊͗ͤͯΌ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ
͙ ͍ͫ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ. 

˽ͦ ͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟  ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒.

˴˻˸˽˶˩˴́˹̍˩ ˿́˩˹˨̍  ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̆ˮ˸˴˻˹́˾˻˶̒ 
ˤ˻˨˹˻-̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˾˩ˬˮ˸˻ˤ ˶ˮ˨˩˾ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ
Å˴ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
Å˸ͦ͒ͯ͡ΈͤͦͫͭΈ
Å˶͔͎ͦͫͭ͟Έ ͣͦͤͭ͊͗͊
Åˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ
Å˻͔͔͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ 
͙ ͍͒ͯͻ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
Å˻ͭ͋ͦͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͋· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͫͭͤ͒͊

˽˻˶˹̍˯ ̇ˮ˴˶ ͦͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͒ͦ ͨͯͫͦ͟-͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙ ͎͙͚͎ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
Å˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
Åˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 
Å˨͍ͦͫͭ͊͊͟ 
Å͔̊ͺͣͦͤͭ͊͗
Å˽ͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒͊͟͡
Å˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ ͎͙͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͤͭͤͦ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡



˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͫͭ ͔ͤ͒, ͍ ͟͡Ό;͔͍͊ͭ ͔ͫ ͋Ύ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͙ ̂˽˽ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊͟ͺ·. 
˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟  ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒.˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͔ͯ͡ ͙ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚. 

˴˻˸˽˶˩˴́˹̍˩ ˿́˩˹˨̍  ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̆ˮ˸˴˻˹́˾˻˶̒  ˤ˻˨˹˻-̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˾˩ˬˮ˸˻ˤ 
˶ˮ˨˩˾  ΄͊͟ͺ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͫͭͤ͒͊  ΄͊͟ͺ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪͼ͙͊ͣˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͫͭͤ͒͊  ΄͊͟ͺ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟  ͍͔͒ͪͼ͙͊ͣ



˻˨˹˻˿́˻˾˻˹˹ˮ˯   ˿́˩˹˨  ˢ̆˴ ˤ̆˾

SYSTEMS AND DEVICES OF CHEMICAL CONTROL   ƴ www.tehnopribor.ru



˨ˤ̂̆˿́˻˾˻˹˹ˮ˯   ˿́˩˹˨  ˢ̆˴ ˤ̆˾



˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇ˮˮ  ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͪͦ͋· ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎͙ͫͦͦ͟ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

Å ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ d͍͔ͤ΄͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣͣΦ
Å ˮ͙͔͙ͦͤͭ͘͟;͔͙͚ͫͦͭ͋ͦͪ͟Φ
Å ˹͙͊͡;͙͔ ͚͋͊ͨ͊ͫ͊Φ
Å ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ
Å ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͋·Φ
Å ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͋·Φ
Å ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͙͊ͤΎΦ
Å ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͋· ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мр-50 Á˿ Φ
Å ͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͙͔͊ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͙ͣͤΦ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ όL ¢олл ͣ 
͙ͨͪ GҐ млл ͡κ;͊ͫύ ͙ н ͙ͣͤΦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͨͯͫ͊͟ όL ¢сл ͣ ͙ͨͪ G ºмлл ͡κ;͊ͫύΦ

11



˹˽˽ ζ́˩̆˹˻˽˾ˮˣ˻˾η ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦͫ͘͡ ͔ͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό  ͔͍ͫͭͤ͒ͦ, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͦͭ͋ͦͪ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚. 

˿́˩˹˨̍  ˾̂̉˹˻˥˻ ˻́ˣ˻˾ˢ ˽˾˻ˣ̍  



ω̅ ͊͊ͨͪ͘ ͦ͋·: ͍ ͦ͒͊/ͨ͊ͪ
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊/͍͔͙͔͍͒͊ͤͤ͊͡ͻ͔ͦ͒: 
310Cϲ/ 10˸˽ /͊/ 560Cϲ/ 10 ˸ ˽κ͊κрсл ˿ϲ/10-он ˸˽͊

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ:
ω̇ ͍͔ͭͤ͊Ύ͔ͫͤͫͦͪͤ͊ΎLCD ͨ ͔͊ͤ͡Έ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙͙ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ
ω˿ ͔ͨͼΦͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ-͍͔͔͍ͦͣͦ͗ͤ͊͊ͣͤ͊ͯͫͭ͊ͪ͘͘΄͔͎͍͙ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͔͋͒ͦ͘ ͨΦ͙ͣͦͤͭ͊͗͊ ͨͪ ͙͙ͦ͊͒ͣͨ͟͟͡Φ͙͙͚ͤ͡
ω˽ ͔͔ͪ͒͊;͙͔͔͊ͣͪͤͤ͘·ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͨͪͦ͋·͙ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ̂˽˽ ͨ ͼ͙ͦͺ͍͙͔ͪͦͦͣͯͤͭͪͺ͔͚ͫͯRS 485/Modbus RTU
ω˨ ͊ͭ;͙͙͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·, ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ͙ ͪ͊ ͫͻͦ͒͊
ω˿ ͙͙͍͔͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͒͊ͤ͘͡͡Ύͨͪͦ͋·
ω˿ ͔͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒·͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύͪ͊ͫͻͦ͒͊ͨͪͦ͋·͙ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚͍ͦ͒·
ͫ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͪͯ ;ͤ·͍͔͙͔ͣͯͨͪ͊ͤͣ͡

˽˾ ˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ:
ω˿ ͙͔͔ͫͭͣ͊ͦͭͫ;͙ͨͪͦ͋͟·ͨͦͨ ͔͍ͪ·΄͔͙ͤΌ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ ͒͊ ͍͔͙ͤ͡Ύͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ͔͎͍͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύ
ωʕ ͔ͫͯ͘ ͡·, ͟ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ͫ ͨͪ ͚ͦ͋ͦ, ͙ ͤ͘ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͔͚͙ͫͭ͊͡
ω˨ ͦͨ. ͒ ͦͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͨͪͦ͋͡·͔͙͋ͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚
͍ͦ͒·(͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔͔ͦͤͤͦͪ΄͔͙͔ͤͤ͊͋ ͊͘Ή͔͔͔͍ͣͤͭͦ͡˽͔͡ΈͭΈ͔)
ω˿ ͙͎͙͙͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͊ͪ ͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͒͊ͤͤ·ͻ
ω˿ ͙͍ͦ͡·͔͔ͪ͡ά͔͊ ͍͙͊ͪΎέ ͙ ά͙͙͔ͨͭ͊ͤέ
ωs ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·ͨͪͦ͋·
ω˭ ͊΅͙͔͙ͭ͊͒ͪͦͫͫͪͯ͡Ό΅͙ͻΉ͔͔͍͙ͣͤͭͦ͡ ͒͊ ͭ;͙͍͔͍͙ͦͦͭͤͪ͊ͫͭͦͪͣ͟·ͻ
͙͔͔͚ͨͪͣͫ
ω˨ ͊ͭ;͙͔ͨͪͦͭ͟;͙͟(ͦͨͼ͙Ύ)

̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ ̂˽˽ -нл˸ˢ.1/2/3



1 -͔ͨ͊ͤ͡Έ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙͙ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ̂˽˽

2 ς͍ ͻ͚͍͔͙ͦ͒ͤͦͤͭ͡Έͨͪͦ͋·

3 ςͪ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ͺ͙͡Έͭͪͨͪͦ͋·(200 ͣ ͟)ͣ

4 ς́ ͍͚͔͊ͪͦͦͪ͊ͤͦͭͫ͟;͙͙͟ ͔ͪ ͎͙͍͙ͯͪͦͪ͊ͫ͟͡ͻͦ͒͊

ͨͪͦ͋·ͫ ͔ͫ ͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒ͦͣ

5 ς́ ͍͚͔͎͙͍͙͊ͪͦͦͪ͊ͤͪͯͪͦͪ͊ͫ͟͟͡ͻͦ͒͊ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚

͍ͦ͒·ͫ ͔ͫ ͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒ͦͣ

6 ςͭ ͔͔͙ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡

7 ςͫ ͙͙͍͔͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͒͊ͤ͘͡͡Ύͨͪͦ͋·

8 ς͒ ͊ͭ;͙͍͔͙͒͊ͤ͟͡Ύͨͪͦ͋·

9 ς͍ ͔͙ͤͭ͡Έͪͯ;͎ͤͦͦͦͭ͋ͦͪ͊ͨͪͦ͋·

10 ςͪ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ͺ͙͡Έͭͪͨͪͦ͋·(50 ͣ ͟)ͣ

11 ς͒ ͊ͭ;͙ͪ͊ͫ͟ͻͦ͒͊ͨͪͦ͋·͙ͤ͊͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·

12 ςͭ ͔ͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫͦ͟ͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͨͪͦ͋·

13 ς͒ ͊ͭ;͙͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·ͨͪͦ͋·͍ͤ͊·ͻ͔ͦ͒̂˽˽

4

2

3

6

78

109

11

12

13

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ͙͔͎͍͙ͫͫͭͣ͊ͨͪͦ͋ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟
ͫ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎͔͙ͫͦͦͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ͟Ύ
͊͒͊ͤͤ͘·ͻͤ͊͘;͔͙͚ͤͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·

͙ ͫͤ ͙͔͙͗ͤΎ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͨͪͦ͋·͒ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ͍͔͙͡;͙ͤ

1

5

̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ ̂˽˽ -нл˸ˢΦмκнκо



ω̅ ͊͊ͨͪ͘ ͦ͋·: ͍ ͦ͒͊/ͨ͊ͪ
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊/͍͔͙͔͍͒͊ͤͤ͊͡ͻ͔ͦ͒: 
310Cϲ/ 10˸˽ /͊/ 560Cϲ/ 10 ˸ ˽κ͊κрсл ˿ϲ/10-он ˸˽͊

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ:
ω̇ ͍͔ͭͤ͊Ύ͔ͫͤͫͦͪͤ͊ΎLCD ͨ ͔͊ͤ͡Έ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙͙ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ
ω˿ ͔ͨͼΦͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ-͍͔͔͍ͦͣͦ͗ͤ͊͊ͣͤ͊ͯͫͭ͊ͪ͘͘΄͔͎͍͙ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͔͋͘
͒ͦͨΦ͙ͣͦͤͭ͊͗͊ ͨͪ ͙͙ͦ͊͒ͣͨ͟͟͡Φ͙͙͚ͤ͡
ω˽ ͔͔ͪ͒͊;͙͔͔͊ͣͪͤͤ͘·ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͨͪͦ͋·͙ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦ ͫͦ ͫͭͦΎ͙͙ͤ
̂˽˽ ͨ ͼ͙ͦͺ͍͙͔ͪͦͦͣͯͤͭͪͺ͔͚ͫͯRS 485/Modbus RTU
ω˨ ͊ͭ;͙͙͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·, ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ͙ ͪ͊ ͫͻͦ͒͊
ω˿ ͙͙͍͔͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͒͊ͤ͘͡͡Ύͨͪͦ͋·
ω˿ ͔͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒·͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύͪ͊ͫͻͦ͒͊ͨͪͦ͋·͙ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚͍ͦ͒·ͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͪͯ ;ͤ·͍͔͙͔ͣͯͨͪ͊ͤͣ͡

˽˾ ˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ:
ω˿ ͙͔͔ͫͭͣ͊ͦͭͫ;͙ͨͪͦ͋͟·ͨͦͨ ͔͍ͪ·΄͔͙ͤΌ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ ͒͊ ͍͔͙ͤ͡Ύͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ͔͎͍͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύ
ωʕ ͔ͫͯ͘ ͡·, ͟ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ͫ ͨͪ ͚ͦ͋ͦ, ͙ ͤ͘ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͔͚͙ͫͭ͊͡
ω˨ ͦͨ. ͒ ͦͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͨͪͦ͋͡·͔͙͋ͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚͍ͦ͒·
(͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔͔ͦͤͤͦͪ΄͔͙͔ͤͤ͊͋ ͊͘Ή͔͔͔͍ͣͤͭͦ͡˽͔͡ΈͭΈ͔)
ω˿ ͙͎͙͙͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͊ͪ ͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͒͊ͤͤ·ͻ
ω˿ ͙͍ͦ͡·͔͔ͪ͡ά͔͊ ͍͙͊ͪΎέ ͙ ά͙͙͔ͨͭ͊ͤέ
ωs ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·ͨͪͦ͋·
ω˭ ͊΅͙͔͙ͭ͊͒ͪͦͫͫͪͯ͡Ό΅͙ͻΉ͔͔͍͙ͣͤͭͦ͡ ͒͊ ͭ;͙͍͔͍͙ͦͦͭͤͪ͊ͫͭͦͪͣ͟·ͻ
͙͔͔͚ͨͪͣͫ
ω˨ ͊ͭ;͙͔ͨͪͦͭ͟;͙͟(ͦͨͼ͙Ύ)

̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ ̂˽˽ -нл˸ˢ.1/2κо ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ 



̂˽˽ ˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹˹ˢ̒ ˤ˩˾˿ˮ̒

ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·
1.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ
2.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ ό͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣύΦ
3.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ό͍ͦ͒͊ ͍͎ͭͦͪͦͦκ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎύΦ
4.˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽Φ
5.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ όͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ύΦ
6.˹ ͙͊͡;͙͔ ͔ͨͪͦͭ;͙͍͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ̂˽˽Φ
7.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ
8.̂ ̏˽нр ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒·Φ

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͭ͡·  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
мΦ ˭͙͊ͨͫΈ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚
нΦ ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͔ͭͪͣͦ͊͘΅͙ͭ·
оΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͋· ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋·

͍́ͦͦ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·
1.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ ό͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣύΦ
2.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ όͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ύΦ
3.˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ ό͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣύΦ
4.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ό͍ͦ͒͊ ͍͎ͭͦͪͦͦκ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎύΦ
5.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ



̂˽˽ ˾ˢ˿̊ˮ˾˩˹˹ˢ̒ ˤ˩˾˿ˮ̒

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒ RS-485 Modbus/RTU

1.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒  ̂˽˽ ό͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύ
2.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ ό͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣύΦ
3.˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽Φ
4.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ όͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ύΦ
5.˾͊ͫͻͦ͒  ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ
6.̂̏˽нр ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒·Φ

˾͔͔͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙

1.s ͍͙͊ͪΎ ό͔ͤͭ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͨͪͦ͋· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ̂˽˽ύ

2.˽ ͔ͪͦͭ;͊͟ ό͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ̂˽˽ύ Φ

3.˽͙͙͔ͭ͊ͤ ό͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ̂˽˽ύΦ

4.͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽Υ ͙͔ͤ͗Σ  ͍·΄͔  ͍͙ͯͫͭ͊͟- 2 ́ ͭΦ 

5.˾ ͊ͫͻͦ͒ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽Υ ͙͔ͤ͗Σ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟- 2 ́ ͭΦ 

6.˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡  ͨͪͦ͋· ͤ͊  ͍·ͻ͔ͦ͒  ̂˽˽  ͙͔ͤ͗Σ  ͍·΄͔  ͍͙ͯͫͭ͊͟- 2  ́ ͭΦ 

7.͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽ ό͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύ -͍·΄͔  ͍͙ͯͫͭ͊͟- 1 ́ ͭΦ 

8.͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒·Υ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟- 1 ́ ͭΦ 



̂˽-˽нл˸ˢ̂˿ ˽˩̊˹˻ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾̂̑́˿̒ ˹ˢ ˴ˢ˶ˮ˹ˮ˹˿˴˻˯ ˢ̏˿



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ  

̂˽˽ -20M .x1/2 ό͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ
ω̂ ˽˽ -20MˣΦм  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 310 Cϲ/мл ˸˽͊
ω̂ ˽˽ -20M .x2 ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊/͍͔͙͔͍͒͊ͤͤ͊͡ͻ͔ͦ͒͒:ͦ 560Cϲ/ 10 ˸ ˽͊

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ
ω˴ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˶ˮ˨˩˾Φ
ω̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ̂˽˽ ͔͎ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘͟͡·͚͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ 
͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ
ωʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡
ώ ͪ͊ͭ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ;͙΅͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔ͤͪ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ рл ͣͣ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ̂˽˽
ω˾ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ р ͣͣ͟ ͫͦ ͔ͫͣͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽
ω˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͊͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ͨͦ ͔ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ όͦͨͼ͙Ύύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ  ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒͊ ͫ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ 
ό͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ
ωʕ ͔ͫ ̂˽˽ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·
ωˮ ͙͔͔ͤ͒͊ͭͦͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·ͨͪͦ͋·
ωˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋· ό͔ͪͦͭ͊ͣͭͪύ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ω˽ ͚ͪͦͫͭͦΣ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ͋΅͔͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ άs ͍͙͊ͪΎέ ͨͪ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΣ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ό όͦͨͼ͙Ύύ
ω˾ ͔͔͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ̂˽˽ άs ͍͙͊ͪΎ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌέ



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ  

̂˽˽ -20M .x3ό͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ
͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊/͍͔͙͔͍͒͊ͤͤ͊͡ͻ͔ͦ͒͒:ͦ 560Cϲ/ 10-32 ˸ ˽͊

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ
ω˴ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˶ˮ˨˩˾Φ
ω̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ̂˽˽ ͔͎ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘͟͡·͚͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ 
͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ
ωʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡
ώ ͪ͊ͭ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ;͙΅͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔ͤͪ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ рл ͣͣ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ̂˽˽
ω˾ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ р ͣͣ͟ ͫͦ ͔ͫͣͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽
ω˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͊͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ͨͦ ͔ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ όͦͨͼ͙Ύύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ  ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒͊ ͫ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ 
ό͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ
ωʕ ͔ͫ ̂˽˽ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·
ωˮ ͙͔͔ͤ͒͊ͭͦͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·ͨͪͦ͋·
ωˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋· ό͔ͪͦͭ͊ͣͭͪύ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ω˽ ͚ͪͦͫͭͦΣ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ͋΅͔͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ άs ͍͙͊ͪΎέ ͨͪ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΣ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ό όͦͨͼ͙Ύύ
ω˾ ͔͔͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ̂˽˽ άs ͍͙͊ͪΎ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌέ



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ  

̂˽˽ -20M .ʕ1/2 όͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ
ω̂ ˽˽ -20MˣΦм  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 310 Cϲ/ 10˸˽͊
ω̂ ˽˽ -20MˣΦн  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 560 Cϲ/мл ˸˽͊

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ
ω˴ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˶ˮ˨˩˾Φ
ωˮ ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚Σ ͔͎ͦ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̂˽˽ 
ͫ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͒ͫͨͣ͡ ͫ ͊ͪͻ͙͍ͦͣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚
ω˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
ω˾ ͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό
ω˻ ͋΅͔͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ άs ͍͙͊ͪΎέ ͨͪ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΣ 
͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΣ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ̂˽˽ άs ͍͙͊ͪΎ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌέ
ώ ͍ͦͦ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋·
ω˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 (ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus RTU) 
ωˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋· ό͔ͪͦͭ͊ͣͭͪύ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ω̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ̂˽˽ ͔͎ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘͟͡·͚͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ
ωʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡
ώ ͪ͊ͭ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ;͙΅͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔ͤͪ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ рл ͣͣ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ̂˽˽
ω˾ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ р ͣͣ͟ ͫͦ ͔ͫͣͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽
ω˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͊͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͦͨͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ  ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒͊ ͫ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ 
ό͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ
ωʕ ͔ͫ ̂˽˽ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ  

̂˽˽ -20M .ʕ3 όͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 560 Cϲ/ 10-он ˸˽͊

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ
ω˴ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˶ˮ˨˩˾Φ
ωˮ ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚Σ ͔͎ͦ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
̂˽˽ ͫ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͒ͫͨͣ͡ ͫ ͊ͪͻ͙͍ͦͣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚
ω˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
ω˾ ͔͊͒͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ό
ω˻ ͋΅͔͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ άs ͍͙͊ͪΎέ ͨͪ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΣ 
͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΣ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ̂˽˽ άs ͍͙͊ͪΎ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌέ
ώ ͍ͦͦ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͋·
ω˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 (ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus RTU) 
ωˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋· ό͔ͪͦͭ͊ͣͭͪύ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ω̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ̂˽˽ ͔͎ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘͟͡·͚͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ
ωʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡
ώ ͪ͊ͭ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ;͙΅͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔ͤͪ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ рл ͣͣ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ̂˽˽
ω˾ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ р ͣͣ͟ ͫͦ ͔ͫͣͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽
ω˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͫ;͙͟ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͊͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ  ͨͪͦ͋· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒͊ ͫ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ 
͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ό͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ
ωʕ ͔ͫ ̂˽˽ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔͋͘ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ 

̂˽˽ -20M .˥1/2 όͨͦͤ͊͡Ύ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έύ
ω̂ ˽˽ -20M˥Φм  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 310 Cϲ/мл ˸˽͊
ω̂ ˽˽ -20M .˥2 ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊/͍͔͙͔͍͒͊ͤͤ͊͡ͻ͔ͦ͒͒:ͦ 560Cϲ/ 10 ˸ ˽͊

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ
ω˴ ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˶ˮ˨˩˾Φ
ω˽ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͭͪͣͦͦͭͫ;͙͟
ω̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ̂˽˽ ͔͎ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘͟͡·͚͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ
ωʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡
ώ ͪ͊ͭ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ̂˽˽
ω˻ ;͙΅͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔ͤͪ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ рл ͣͣ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ̂˽˽
ω˾ ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͚ͭͦͤͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ р ͣͣ͟ ͫͦ ͔ͫͣͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̂˽˽
ωʕ ͔ͫ ̂˽˽ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͫ ͔͎͙͍͚ͪͯͪͦͦ͟͡ ͔͋͘ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·
ωˮ ͙͔͔ͤ͒͊ͭͦͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͟·͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όͦͨͼ͙Ύύͨͪͦ͋·
ωˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͪͦ͋· ό͔ͪͦͭ͊ͣͭͪύ ͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟
ω˻ ͋΅͔͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ άs ͍͙͊ͪΎέ ͨͪ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͨͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͨͪͦ͋·



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ 

̂˽˽ -20M .˿1/2/3 ό͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ύ
ω̂ ˽˽ -20M˿Φм  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 310 Cϲ/ 10˸˽͊
ω̂ ˽˽ -20M˿Φн  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ 560 Cϲ/мл ˸˽͊
ω̂ ˽˽ -нлa˿Φо  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͒ͦΥ рсл Cϲ/10-он ˸˽͊

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Η
̂˽˽ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ̂˽˽-нл˸ˢκ˸ˣκ˸ˤκ˸˥Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔͔ͯͪͪͯͣͦ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͡Ό͋·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ!
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦͦ͟͟͟ 
͋Όͪͦ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ̂˽˽Σ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ̂˽˽ όͦͭ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͒͡Ύ ͚ͣ͊ͦ͡ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒ͦ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͣύΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͋·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͊͒͊͘; 
ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻΗ 
ωʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͡Ό͋·ͻ ͦͨͼ͙͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ̂˽˽Σ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ
- ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒· ͫ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͻ͙͔͔͚͊͒ͭ͡͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˽͔͡ΈͭΈ͔, 
͔͔͙͍ͪͯͨͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͙͍ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦ͟͡Σ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ 
;͙͔͍͙ͪͦ͡͡ ͭΦ͒Φ

- ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡

- ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͖ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ̂˽˽ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟
- ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
ό͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͒ͪΦύ

- ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ  ̂˽˽ ͨͦ͒ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙͒· ͣͦͤͭ͊͗͊



̂˽˽ ό̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˽˾˻ˣ̍ύ 

˨͍ͯͻͭͦ;͔;ͤ·͚ ͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦ͋, 

͙͔ͦͭ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ :

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ н ͨͪͦ͋  ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ.



˽˾ˮˣ˻˾̍

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔˽͔͔ͪͤͦͫͤ·͔˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͔



˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 

˻͒ͤͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ˸͙ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·͔

˸͎ͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔



ˤ·ͻͦ͒

˾͔͔͚ͤ͡·͚͍́ͦͦ͟·͚

лΧр Ƴ! лΧнл Ƴ!пΧнл Ƴ!

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ 

RS-232 RS-485 Ethernet



˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·

IP42 IP65



˥ˮ˨˾˻ˣ˶˻˴  Lt-65

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮΥ

ωˮ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ;͙͚ͫͭͦ ͙ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͚ͦ͋ͫͫͦͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ 
ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ Ύ;͔͚͔͟ ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͙͍ͫͦͣ͡
ω˭ ͊΅͙ͭ͊ ͨͪͦ͋· ͦͭ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊
ωʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͪ͒ͦͫ͟-͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡
ω˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ͊Ύ
ω˿ ͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· Lt-65



˿́ˢ̇ˮ˻˹ˢ˾˹̍˩ ˽˾ˮˣ˻˾̍ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ά˿͙͙ͭέά˶͙͔͒ͪ -мллκнллέά˶͙͔͒ͪ ςоллέ

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ 
ό͙͔ͭͪ͊ͤͫͣͭͭͪ͊ύ

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͫ 
͎͔͍͍͙ͪͣͦͦ͒͊ͣ Ltср

!.{ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ  Ltср

˿ͨͦͫͦ͋· ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ 
ό͙͔ͭͪ͊ͫͣͭͭͪ͊ύ

͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ κ΅͙͍͚ͭͦͦ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘1 1/2 1/2/3

˨͙͔͚ͫͨ͡κ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ [95 ͔͔ͤ͘͡·͚ 
͔͙͙͎͔ͫͣͫͣͤͭͤ·ͣκ 
ͤͦͨͦ͟;ͤ͊Ύ

[/5 ˬ˴ˮ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ·͚  
128*64/
͔ͨͤͦ͡;ͤ͊Ύ 

ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ 
¢C¢ пΣоΩΩ пулϝнтн

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͊͟͡΄ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͙ͨ͊ͪͦ͡ 

͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ ͒͊ ͒͊

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ

˭͙͊ͨͫΈ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͤͭ ͒͊ ͒͊



˿́ˢ̇ˮ˻˹ˢ˾˹̍˩ ˽˾ˮˣ˻˾̍ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ά˿͙͙ͭέά˶͙͔͒ͪ-мллκнллέά˶͙͔͒ͪ-оллέ

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͊ ͒͊ ͒͊

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ  ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·

͔ͤͭ ͔ͤͭκ͒͊ ͒͊

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
4-20/0-20/0-5 mA

͒͊ ͒͊ ͒͊

ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͨͦ ͍ͭͦͦͦͣͯ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 
͍͔͙͡;͙ͤ· 

͔ͤͭ ͒͊ ͒͊

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔͔ͪ͡ ͒ͦ мΦр ˢ  
͙ͨͪ нрл ±

͒͊ ͒͊ ͦͨͼ͙Ύ

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒  w{-485/Modbus RTU ͦͨͼ͙Ύ ͒͊ ͒͊

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒  9ǘƘŜǊƴŜǘκaƻŘōǳǎ w¢¦͔ͤͭ ͔ͤͭ ͦͨͼ͙Ύ 



˿˩˾ˮ̒ ˶ˮ˨˩˾  ς˻ ˨˹˻κ˸˹˻˥˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍˩  ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾̍

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈά˶͙͔͒ͪ -мллέά˶͙͔͒ͪ -нллέ ά˶͙͔͒ͪ-оллέ

ˮ͔͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͦͪͨͯͫ͊ͭͪ͊ͤͫͣͭͭͪ͊͟͡ !.{ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ  Ltср

˿ͨͦͫͦ͋· ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͣͭͭͪ͊ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 1 1/2 1/2/3

˨͙͔͚ͫͨ͡κ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ [/5 ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ·͚  мнуϝспκ͔ͨͤͦ͡;ͤ͊Ύ  ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚  
¢C¢ пΣоΩΩ пулϝнтн

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͙ͨ͊ͪͦ͡ 

͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ 
͙͔ͭͪ͊ͤͫͣͭͭͪͯ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ ͒͊ ͒͊

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ

˭͙͊ͨͫΈ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ ͒͊ ͒͊

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͊ ͒͊ ͒͊



˿˩˾ˮ̒ ˶ˮ˨˩˾  ς˻ ˨˹˻κ˸˹˻˥˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍˩  ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾̍

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ά˶͙͔͒ͪ -мллέ ά˶͙͔͒ͪ -нллέ ά˶͙͔͒ͪ-оллέ

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔ͤͭ ͒͊ ͒͊

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

͔ͦͤ͒ͯͭͦͣͭͪ͟͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ǇIκhˤ˽-͔ͣͭͪ ͒͊ ͒͊ ͒͊

͙͚͔ͤ͊ͭͪͣͪ ͒͊ ͒͊ ͒͊

͙͔ͫͦͪͦ͒ͦͣͪ͟͡ ͒͊ ͒͊ ͒͊

͍͔ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣͪ ͒͊ ͒͊ ͒͊

ͦͤ͟ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͭͦͣͪ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͍ͦ͒· ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ  ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͒͊

͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͔ͯͪͦ͒͊ͤͭ͡ ͔ͤͭ ͒͊



˿˩˾ˮ̒ ˶ˮ˨˩˾  ς˻ ˨˹˻κ˸˹˻˥˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍˩  ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾̍ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ά˶͙͔͒ͪ -мллέ ά˶͙͔͒ͪ -нллέ ά˶͙͔͒ͪ-оллέ

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
4-20/0-20/0-5 mA

͒͊ ͒͊ ͒͊

ˤ·͋ͦͪ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͨͦ ͍ͭͦͦͦͣͯ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 
͍͔͙͡;͙ͤ· 

͒͊ ͒͊ ͒͊

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔͔ͪ͡ ͒ͦ  мΦр ˢ  
͙ͨͪ нрл ±

͒͊ ͒͊ ͦͨͼ͙Ύ

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒  w{-485/Modbus RTU ͒͊ ͒͊ ͒͊

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒  9ǘƘŜǊƴŜǘκaƻŘōǳǎ w¢¦͔ͤͭ ͔ͤͭ ƻͨͼ͙Ύ





˸˹˻˥˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍˩ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ́˻˾̍ 



˶ˮ˨˩˾-оллΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ



˸˹˻˥˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍˯ ˴˻˹˨̂˴́˻˸˩́˾

˨ -˴ 7*
ϝ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔  ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·  
͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ςͨ ͪͦͭͦ;ͤ·͚                          
͙ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦ͋· ͒͡Ύ ˨˴-7: 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒ͦ н ˸˽͊/͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ мол Á˿  



ˮ˹́˩˾̅˩˯˿˶ˮ˨˩˾-˴


