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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çʃʀɼɽʈè ʩʝʨʠʠ 

ʃʀɼɽʈ-300 ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʃʀɼɽʈ-ɸʇʂ (ʜʘʣʝʝ çʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘè). 

ɺ ʠʟʜʝʣʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʢ 25 Ü ʉ, (pH25) ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʘʨʝ ʠ ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ (ʜʘʣʝʝ çʧʨʦʙʝè) ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

1.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ÁC ʦʪ +5 ʜʦ +50 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +35 ÁC, ʙʝʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ,%,  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
80 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʷʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʦʪ 5 ʜʦ 100 ɻʮ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
0,35 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʙʳ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʨʘʩʭʦʜ, ʜʤ
3
/ʯ 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 25 Üʉ, ʤʢʉʤ/ʩʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

ʦʪ +10 ʜʦ +40 

0,2 

ʦʪ 11 ʜʦ 60 

5 

10 

1.3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 25 Üʉ, pH 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʤʢʛ/ʜʤ
3
 

 

 

ʦʪ 5,5 ʜʦ 8,5 
ʦʪ 7,0 ʜʦ 11,0 

ʦʪ 0 ʜʦ 2000 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 25 Üʉ, pH 
Ñ 0,05 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʤʢʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 200 

ʤʢʛ/ʜʤ
3
 ʚʢʣʶʯ. 

Ñ 10 
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ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ, %, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʚ. 200 

ʜʦ 2000 ʤʢʛ/ʜʤ
3
 

Ñ 5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 17 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

(50Ñ1) ɻʮ, ɺ: 
220

22
33
+
-  ʠʣʠ 36

4

12

+

-  

(ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 36
19

14

+

-  (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ, ɸ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʜʦ 250 ɺ 
3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʆʤ, ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: 

- ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʤɸ 

- ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʤɸ 

- ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

 

 

2600 

650 

650 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʐʭɻʭɺ), ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

- ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ 

- ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ ɸʇʂ 

 

300ʭ200ʭ300 

650ʭ150ʭ970 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ 

- ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ ɸʇʂ 

 

5,0 

16,0 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

 

1.4. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ (ʊ) ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300 ʙʣʦʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʇ) ʠ ʙʣʦʢʘ ʃʀɼɽʈ-ɸʇʂ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ ʃʀɼɽʈ-K (ʧʝʨʚʳʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣʳ) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʀɼ ʃʀɼɽʈ-ɸʇʂ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪ ʠ 

ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʃʀɼɽʈ-K ʚʭʦʜʷʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʀɼ) 

ʃʀɼɽʈ-K, ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ (ɻɹ) ʙʝʟ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʇʇ) - ʙʣʦʢ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʃʀɼɽʈ-K ʚʭʦʜʷʪ ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K, ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ ʩ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʦʡ 

ʠ ʙʣʦʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5. 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ - ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩ.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩ.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: ʊ ï ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ, ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʆʇ ï 

ʧʘʥʝʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʊɺ ï ʧʣʘʪʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʈ ï ʧʣʘʪʘ ʨʝʣʝ, ʃʀɼɽʈ-K ï 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ, ɼʂ-5 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ, ɻɹ ʙʝʟ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ ï ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ (ʧʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ), ɻɹ ʩ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʦʡ ï ʛʠʜʨʦʙʣʦʢ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ 

(ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ). 

 

ʊʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300 (ʩʤ. ʨʠʩ. 3) ʠʤʝʝʪ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʆʇ), ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ: 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ RS-485/Modbus RTU, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ Ethernet/ Modbus RTU, 

ʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʊɺ) ʠ ʩʠʣʦʚʳʝ ʨʝʣʝ (ʈ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʠ ɹʇ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP65 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-15, ʧʨʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷʭ ʩ ʈ ɹʇ ʤʦʞʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. 

ʆʇ ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʩʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʦʪ ʀɼ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʀɼ, ʊɺ ʠ ʈ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʀɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-

485/Modbus RTU ʠ Ethernet/ Modbus RTU (ʨʝʞʠʤ Slave). 
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ʈʠʩ. 3. ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300. 

 

ʊɺ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʦʢʦʚʳʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ 0-5 ʤɸ, 0-20 ʤɸ ʠʣʠ 4-20 ʤɸ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ (ʀɼ) 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ. ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ 

ʆʇ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʈ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʝʭ-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʨʝʣʝ, ʧʦ ʜʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ (ʀɼ). ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʝʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʆʇ. 

ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʀɼ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʊʠʧ ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʂʘʙʝʣʴ 

ɺʥʝʰʥʝʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 
~220ɺ FQ14-3ZJ 

1, 2 = ʧʠʪʘʥʠʝ 

3 = ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
ʇɺʉ 3ʭ0,75 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʀɼ 
ʀɼ FQ14-5ZK 

1= Data+, 2= Dataï 

3= +24ɺ, 4 = -24ɺ 

FTP 

2x2x24AWG 

ʊʦʢʦʚʳʝ 

ʚʳʭʦʜʳ + 

RS-485 

ʊɺ/ ʊɺ+RS FQ14-9ZK 

ʊɺ 1-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

1= +, 2= - 
ʂʄʄ 6ʭ0,12 

ʙʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ; 

FTP 

4x2x24AWG 

ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʊɺ 2-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

3= +, 4= - 

ʊɺ 3-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

5= +, 6= - 

RS-485  

7= Data+, 8= Data- 
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Ethernet E FQ14-9ZK 

1 = ɹʆ, 2 = ʆ, 

3 = ɹɿ, 4 = ʉ 

5 = ɹʉ, 6 = ɿ 

7 = ɹʂ, 8 = ʂ 

4x2x24AWG 

ʈʝʣʝ ʈɽʃɽ FQ24-19ZJ 

1-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 1 

1=NO, 2=ʉ, 3=NC 

ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

1-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 2 

4=NO, 5=ʉ, 6=NC 

2-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 3 

7=NO, 8=ʉ, 9=NC 

2-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 4 

10=NO, 11=ʉ, 12=NC 

3-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 5 

13=NO, 14=ʉ, 15=NC 

3-ʡ ʢʘʥʘʣ, ʨʝʣʝ 6 

16=NO, 17=ʉ, 18=NC 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʟʘʢʘʟʫ ɹʇ. 

 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP65 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254-15 (ʩʤ ʨʠʩ.4), ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʊ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʊ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 500 ʤ. 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʣʘʪ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʘ ̫ ʧʣʘʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʣʘʪʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʧʣʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʀɼ. 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʇʇ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ; 

- ʭʨʘʥʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʚʪʦʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇ ʠ ʀɼ ʩ ʚʜrʘʯʝʡ ʢʦʜʦʚ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

- ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʳ ʠ ʢʦʜʘʤʠ 

ʦʰʠʙʦʢ; 

- ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʆʇ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʢʘʥʘʣʦʚ). 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-ɸʇʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH25 ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʊ, ʇʇ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʀɼ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʊʠʧ ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʂʘʙʝʣʴ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠ 

ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʤ 

ʠʣʠ ʀɼ 

ɺʍʆɼ FQ14-5ZJ 
1= Data+, 2= Dataï 

3= +24ɺ, 4 = -24ɺ 

FTP 

2x2x24AWG 
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ʇʠʪʘʥʠʝ ʠ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʀɼ 
ɺʓʍʆɼ FQ14-5ZK 

1= Data+, 2= Dataï 

3= +24ɺ, 4 = -24ɺ 

FTP 

2x2x24AWG 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʙʣʦʢʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɼɸʊʏʀʂ FQ14-6TK 

1, 4 = ʜʘʪʯʠʢ ʋʕʇ; 

2, 3 = ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

5, 6 = ʪʠʧ ʙʣʦʢʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʟʘʤʢʥʫʪʳ 

= ɼʂ-5/ 7, 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ = ɼʂ-6) 

ʂʄʄ 6ʭ0,12 

 

 
ʈʠʩ. 4. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʀɼ ʃʀɼɽʈ-ʆ2, ʃʀɼɽʈ-ʅ2, ʃʀɼɽʈ-ʂ ʠ ʃʀɼɽʈ-

ʉ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300. 

 

ʇʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʳ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʀɼ. 

 

 

1.5. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300 ʃʀɼ 353.00.000 1 - 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʩʤ. ʧʘʩʧʦʨʪ 1-4 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʪʠʧ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

(ʩʤ. ʧʘʩʧʦʨʪ) 

ɻʠʜʨʦʙʣʦʢ ɸʇʂ - 1  

ʂʘʙʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 0,4 ʤ 
- 

2 
ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʊ ʠ 

ʀɼ 
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ʂʦʤʧʣʝʢʪ ɿʀʇ - 1 - 

ʂʘʙʝʣʴ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ FQ 0,5 ʤ - 2 - 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʃʀɼ 300.07.00.000 ʈʕ 1 - 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʃʀɼ 300.00.00.000 ʇʉ 1 - 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʃʀɼ 300.00.00.000 ʄʇ 1  

 

1.6. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʝ, ʧʘʨʝ ʠ 

ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ (pH25, NH3, Cl
-
 ʠ Na

+
), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʷʤʦʡ (ə25) ʠ ʅ-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (əH25) ʧʨʦʙʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ: 

- ʨʝʞʠʤ ʙʝʟ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ: ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠ ʧʘʨ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʉʂɼ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʂɺʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ (ɹɿʂ), ʪ.ʝ. ə25 Ò 1 ʤʢʉʤ/ʩʤ; ʨʅ Ò 8,5 (ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ə25 Ò 10 

ʤʢʉʤ/ʩʤ); 

- ʨʝʞʠʤ ʩ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ: ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʠ ʧʘʨ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʇɻʋ, ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (P > 

7,0 ʄʇʘ) ʠ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʉʂɼ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʝʘʵʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʘʤʤʠʘʢʦʤ (ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥʦʤ, ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʤʠʥʦʤ, ʨʅ Ó 7,5) ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ə25 Ò 1 

ʤʢʉʤ/ʩʤ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʅ-ʬʠʣʴʪʨʝ. ɺ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K1, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʅ-ʬʠʣʴʪʨʝ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K1 ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʭʦʜʷʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʎɸʇ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ (ɸʎʇ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʀɼ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʋʕʇ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʋʕʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ ɸ [1/ʩʤ], 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ Rk ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʋʕʇ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ɸ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʉ (ɟ) ʠ ʋʕʇ (ə) ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ: 

ɟ = Rk / A          (1) 

ə = A / Rk          (2) 

ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Rt [ʆʤ] ʠ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 
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ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ R0 [ʆʤ] ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ t, [ÜC] ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

Rt = R0Ĭ(1 + 3,9083Ĭ10
-3
Ĭt ï 5,775Ĭ10

-7
Ĭt

2
)     (3) 

R0 [ʆʤ] ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ 0 Áʉ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R0 = 

1000 ʆʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ Rt, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

t Áʉ 0 20 25 40 60 80 100 125 150 

Rt,ʆʤ 1000,0 1077,9 1097,9 1155,4 1232,4 1309,0 1385,1 1479,5 1573,3 

 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʚʚʦʜʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ɸ; 

- ʚʚʦʜʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʕʇ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʤʫ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʫ); 

- ʚʚʦʜʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ). 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʋʕʇ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʋʕʇ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʨʦʙʳ (NaCl, HCl ʠʣʠ NH3) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʋʕʇ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ (ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ NaCl ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʆ 153-34.37.302 (ʈɼ 34.37.302, ʄʋ 34-70-114-85). 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ). 

ʇʨʠ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

I = Imin + AĬ(Imax ï Imin)/ (Amax ï Amin)     (4) 

ʛʜʝ 

Imin ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

Imax ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

ɸ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʤʝʥʶ çʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʪʦʢʘè); 

Amin ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ A, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ Imin; 

Amax ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ A, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ Imax. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʥʫʣʶ. 

 

1.7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘ 

ɻʠʜʨʦʙʣʦʢ ɸʇʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘ ʙʝʟ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5 ʠ 

ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K ʠ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘ ʩ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʦʡ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5 ʠ ʀɼ ʃʀɼɽʈ-K, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʣʠ ʝʜʠʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʙʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʪʨʫʙʢʦʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ Ï6 ʤʤ. 

ɻʠʜʨʦʙʣʦʢ ʙʝʟ/ʩ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ (11) ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ (3) (ʨʠʩ. 5, ʩʣʝʚʘ) ʠʣʠ ʷʯʝʡʢʠ ʙʝʟ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ (ʨʠʩ. 5, ʩʧʨʘʚʘ), 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ (2). ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʦʙʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʝʥʪʠʣʝʤ (4), ʩʣʠʚ ʧʨʦʙʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 



ʃʀɼ 300.07.00.000ʈʕ 

13 

ɹʣʦʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5 ʠʣʠ ɼʂ-6 ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ, 

ʧʦʜʚʦʜ ʧʨʦʙʳ ʚ ʙʣʦʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʝʝ ʦʪʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʰʪʫʮʝʨʘ ʩ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤʠ (ʪʨʫʙʢʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 4ʭ8, ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ɿʀʇ). 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻɹ ʚʭʦʜʠʪ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʘ (1), 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʬʠʪʠʥʛʘ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʙʳ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘʤʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢ ʋʕʇ ʠ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʋʕʇ. ɺ ʙʣʦʢʘʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5 ʠ ɼʂ-6 (ʨʠʩ. 6) 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ʅ-ʢʦʣʦʥʢʘ (3) ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ ʩ ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ/ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʲʝʤʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʜʥʝ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ. 
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ʈʠʩ. 5. ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʛʠʜʨʦʙʣʦʢʘ ʩ ʅ-ʢʦʣʦʥʢʦʡ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʙʝʟ 

ʅ-ʢʦʣʦʥʢʠ (ʩʧʨʘʚʘ). 1. ʂʨʝʩʪʦʚʠʥʘ. 2. ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ. 3. ʅ-ʢʦʣʦʥʢʘ. 4. ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʨʦʙʳ. 5. ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. 6. ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʟʘʢʣʝʧʢʠ (4 ʰʪ.) ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ. 7. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ. 8. ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʟʘʢʣʝʧʢʠ (4 ʰʪ.) 

ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʀɼ ʩʝʨʠʠ ʃʀɼɽʈ-300. 9. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʀɼ ʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ. 10. ɹʣʦʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɼʂ-5/ ɼʂ-6. 11. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʷʯʝʡʢʘ. 
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1.8. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʤʝʥʶ ʆʇ 

1.8.1. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʆʇ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ç1>è, ç2>è ʠ ç3>è. 

 

 
ʈʠʩ.8. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ. 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʋʕʇ (ə), ʋʕʇ25 (ə25), ʋʕʉ (ɟ), 

ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʉ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 8). ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥ ə, ə25, ɟ ʠ ʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ, ʚʳʚʦʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ 25 Üʉ, (pH25), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ (NH3), 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ (Na
+
) ʠʣʠ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ (Cl

-
). ɼʚʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʠʣʠ ʘʥʠʦʥʦʚ). 

ʇʨʠ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʬʦʥ ʵʢʨʘʥʘ ï ʯʝʨʥʳʡ, ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ - 

ʞʝʣʪʳʡ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʬʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2. 

ɽʩʣʠ ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠè), ʪʦ ʚ ʧʦʣʝ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʥʳʡ ʬʦʥ ʩ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʆʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʜʘʪʦʡ. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʧʦʣʝ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʄʝʥʶè ʟʘʱʠʱʝʥ ʧʘʨʦʣʝʤ (ç123è) 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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1.8.2. ʕʢʨʘʥ çʤʝʥʶè 

 
ʈʠʩ. 9. ʕʢʨʘʥ çʤʝʥʶè 

 

çʄʝʥʶè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʦʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʆʩʥʦʚʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ. 

ɽʩʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʤʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ (ʩʝʨʳʡ ʬʦʥ). 

1.8.3. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ 

 
ʈʠʩ. 10. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

(ʩʤ. ʨʠʩ.10). 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ. 

ʂʣʘʚʠʰʘ çʉè ʫʜʘʣʷʝʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʢʣʘʚʠʰʘ çĬè ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ 

ʣʠʙʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʵʢʨʘʥʫ, ʢʣʘʚʠʰʘ çʆʂè ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʚʦʜ 

ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

1.8.4. ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ ç<è ʠ ç >è (ʩʤ. ʨʠʩ. 11 ʠ 12). 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰ çʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳè, çʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜè, çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠè, çʚʨʝʤʷ/ʜʘʪʘè, çʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝè, çʨʝʣʝè ʠ çʘʨʭʠʚ ʦʰʠʙʦʢè 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʢʨʘʥʘʤ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʄʝʥʶè. 
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ʈʠʩ. 11. çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

 

 
ʈʠʩ. 12 çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʨʘʥ. 

 

ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʳ ʤʝʥʶ ʠʤʝʶʪ ʩʝʨʳʡ ʬʦʥ ʢʣʘʚʠʰ. ɼʣʷ 

ʵʢʨʘʥʦʚ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ çʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʠ çʨʝʣʝè ʚ 

ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʤʝʥʶ çʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʅʇʇ çʊʝʭʥʦʧʨʠʙʦʨè. 

1.8.5. ʊʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

 
ʈʠʩ. 13. ʕʢʨʘʥ çʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳè 

 

ʂʣʘʚʠʰʠ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤè ʠ çʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʪʦʢʘè (ʩʤ. ʨʠʩ. 13) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʠɦʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

1.8.6. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 
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ʈʠʩ. 14. ʕʢʨʘʥ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤè 

 

ʄʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤè (ʩʤ. ʨʠʩ. 14) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʇʦʣʷ çʊɺ#1è, çʊɺ#2è ʠçʊɺ#3è ʠʥʜʠʮʠʨʫʪʁ ʥʦʤʝʨʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çFIXè/çLASTè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ: 

çFIXè - ʚʚʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʫʩʪʘʚʢʠ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

çLASTè - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥ r ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ hʪʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 

ʰʢʘʣʳ ʪʦʢʘ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʊʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳè. 

1.8.7. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʪʦʢʘ 

 
ʈʠʩ. 15. ʕʢʨʘʥ çʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʢʘʣʳ ʪʦʢʘè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʊɺ#1è (ʩʤ. ʨʠʩ. 15) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʦʤʝʨ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʝʨʫ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ç4-20 ʤɸè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: ç4-20 ʤɸè, ç0-20 ʤɸè ʠʣʠ ç0-5 ʤɸè. 

ʂʣʘʚʠʰʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çəè, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 
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ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ (ə, ə25, ɟ ʠʣʠ ʉ), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ (ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ (4)). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʊʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳè. 

1.8.8. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 

 
ʈʠʩ. 16. ʕʢʨʘʥ çʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʉʢʦʨʦʩʪʴè (ʩʤ. ʨʠʩ. 15) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (9600, 19200, 38400, 57600, 115200 ʙʠʪ/ʩ). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʏʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʝʜʠʥʠʮè/ çʅʝʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʝʜʠʥʠʮè/ çʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʉʪʦʧ-ʙʠʪè ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ-ʙʠʪ (1 ʠʣʠ 2). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çɸʜʨʝʩè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʚʝʩʪʠ ʘʜʨʝʩ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʰʠʥʝ ModBUS, ʦʪ 1 ʜʦ 247. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

1.8.9. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘʤʠ 

 
ʈʠʩ. 17. ʕʢʨʘʥ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘʤʠè 

 

ʅʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ çʚʢʣʶʯʝʥè/ çʦʪʢʣʶʯʝʥè, ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ/ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʅʘ ʢʣʘʚʠʰʘʭ çʚʢʣʶʯʝʥè/ çʦʪʢʣʶʯʝʥè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʰʠʙʢʘ çʥʝʪ ʩʚʷʟʠè (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2), ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘʤʠè ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ çʦʪʢʣʶʯʝʥè, ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ çʚʢʣʶʯʝʥè. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

1.8.10. ɺʨʝʤʷ/ ʜʘʪʘ 

 
ʈʠʩ. 18. ʕʢʨʘʥ çʚʨʝʤʷ/ ʜʘʪʘè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʵʢʨʘʥʘ çɺʨʝʤʷ/ʜʘʪʘè (ʩʤ. ʨʠʩ. 18) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʚʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʪʳ (ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮ, ʯʠʩʣʦ) ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

1.8.11. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ 

 
ʈʠʩ. 19. ʕʢʨʘʥ çʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝè 

 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 19) ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʝʨʩʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊ ʠ ʀɼ, ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ 

ʢʘʥʘʣʦʚ), ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʀɼ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʭʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʅʇʇ çʊʝʭʥʦʧʨʠʙʦʨè. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 
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1.8.12. ʈʝʣʝ 

 
ʈʠʩ. 20. ʕʢʨʘʥ çʨʝʣʝè 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ çʨʝʣʝè (ʩʤ. ʨʠʩ.20). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʥʘʣ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʤʫ ʩʠʣʦʚʳʝ ʨʝʣʝ: ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 1 ï ʨʝʣʝ 1 ʠ ʨʝʣʝ 2, ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 2 ï 

ʨʝʣʝ 3 ʠ ʨʝʣʝ 4, ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 3 ï ʨʝʣʝ 5 ʠ ʨʝʣʝ 6. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʢʣʘʚʠʰʝʡ çʦʪʢʣ.è/ ç>è/ ç<è: 

- ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʨʝʣʝ ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʚʦʢ; 

- ʨʝʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʥʘ ʨʠʩ. 20 ï çəè) 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ (ç>è); 

- ʨʝʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʥʘ ʨʠʩ. 20 ï çəè) 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ (ç<è). 

ʂʣʘʚʠʰʘ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çəè, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ (ə, ə25, ɟ ʠʣʠ ʉ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʚʢʘ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʝʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʚʝʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çĬè ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

1.8.13. ɸʨʭʠʚ ʦʰʠʙʦʢ 

 
ʈʠʩ. 21. ʕʢʨʘʥ çʘʨʭʠʚ ʦʰʠʙʦʢè 

 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʆʩʥʦʚʥʦʤ 










































